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Verfahren und Vorrichtung zur Qualitatsuberwachung von Garnen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Qualitatsuberwachung von Gar- 
nen. 

Aus der CH-477573 ist beispielsweise eine Vorrichtung fur Gamreiniger bekannt. mit der eine 
Qualitatsuberwachung von Gamen durchgefuhrt werden kann, indem Fehler, die bestimmte 
Grenzwerte uberschreiten, herausgeschnitten werden. Ein Fehler wird dabei durch eine Ober- 
oder Unterschreitung des mittieren Durchmessers des Gams ubereine endliche Lange ge- 
kennzeichnet. Bestimmte Fehler werden durch ein Messer herausgeschnitten und das Gam 
arvschiiessend wieder verspleisst. Urn ein Schneidmesser anzusteuem wird eine sogenannte 
Reinigungsgrenze festgelegt, an der aile Fehler gemessen werden. Diejenigen Fehler, die die 
Reini- gungsgrenze uberschreiten, werden durch das Schneidmesser herausgeschnitten. Die 
Reinigungsgrenze setzt sich aus Punkten zusammen, von denen jeder durch eine bestimmte 
Abweichung vom mittleren Durchmesser und eine bestimmte Lange eines Gamabschnittes 
gekennzeichnet ist Bekannte Reinigungsgrenzen haben einen kontinuiertichen Oder einen 
diskontinuiedichen Veriauf (mit Unstetigkeiten). Ublicherweise bewirken sie aber, dass grosse 
Abweichungen vom Durchmesser aber nur kurzer Lange nicht, geringe Abweichungen grosser 
LSnge dagegen herausgeschnitten werden. Bekannt ist es, soiche Reinigungsgrenzen iiber 
ein Klassierfeld zu legen, wobei die Klassengrenzen und die Reinigungsgrenze nicht immer 
ubereinstimmen. Eine soiche Reinigungsgrenze teilt aber den Raum Oder erne Flache immer in 
zwei Bereiche auf. Einen Bereich aussertialb der Reinigungsgrenze fur untoleriertare Fehler 
und einen Bereich innerhalb der Reinigungsgrenze fur tolerierbare Fehler. 

Ein Nachteil dieser bekannten Vorrichtungen ist beispielsweise darin zu sehen, dass neben 
den Unregelmassigkeiten des Gams an sich, auch Fremdstoffe. die im Gam eingesponnen 
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sind und eine Durchmesseranderung bewirken, in gleicher Weise ausgereinigt werden wie 
gewohniiche Dick- Oder Dunnstellen im Gam. Das bedeutet. dass es nicht moglich ist, unter 
den verschiedenen voricommenden Fremdstoffen wie Fremdkdrper, Schalenteile, andersfarbi- 
ge Fasem, Haare. Knoten usw. zu unterscheiden. Damit ist es auch nicht moglich selektiv ein- 
zelne Gattungen von Fremdstoffen herauszuschneiden. Bekannte Vorrichtungen sind mit 
Sensoren ausgestattet, die es ertauben, den Durchrnesser Oder die Masse eines Gamab- 
schnittes zu erfassen und daraus die Gieichmassigkeit der Masse Oder des Durchmessers 
uber die Lange des Gams gesehen zu uberwachen, Oder auch allgemein Fremdstoffe im Gam 
zu erkennen. Im Sensor wird ublicherweise ein elektrisches Signal erzeugt, das einem 
Gamabschnitt zugeordnet ist, Daraus ist es aber schwierig und unsicher abzuleiten. ob im 
Gamabschnitt nun ein bestimmter Fremdkorper enthalten ist. Es ist moglich die Anwesenheit 
eines Fremdkdrpers zu erfcennen aber unmoglich die Art des Fremdkbrpers zu bestimmen. 

Es gibt somit keine Mogiichkeit zwischen Gam und Fremdstoff und zwischen verschiedenarti- 
gen Fremdstoffen im Gam zu unterscheiden. Schalenteile im Gam werden ublicherweise 
durch die Weiterbearbeitung, z.B. die chemische Nachbehandlung zur Bleichung, aus dem 
Gam entfemt. denn Schalenteile sind spater im gewobenen Tuch sehr gut erkennbar. Oftmals 
springen sie geradezu ins Auge Oder machen sich dadurch bemerkbar, dass sie bei der Far- 
bung Fartoe nicht Oder nur ungenugend annehmen. 

Die Erfindung wie sie in den Patentanspriichen gekennzeichnet ist, lost demnach die Aufgabe, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit der bestimmte Fremdstoffe in einem Gam- 
abschnitt einwandfrei vom Gam und anderen Fremdstoffen unterschieden werden kbnnen. 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst. dass das Gam optisch durch Auflicht abgetastet wird und 
daraus zunachst ein elektrisches Signal gewonnen wird Fur die Werte des elektrischen Si- 
gnals wird vorausgehend ein Klassierfeld vorgegeben, das mehrere Schwellwerte fur die 
Amplitude und mehrere Schwellwerte fur die Lange/Dauer eines Signalabschnittes des elektri- 



WO 97/36032 PCT/CH97/00103 

-3- 

schen Signales aufweist Dann kann das Signal mit alien Schwellwerten verglichen werden. 
Klassen werden durch Kombinationen von vier Schwellwerten gebildet. Fur jeden Gamab- 
schnitt wird nun festgestellt zu welcher Klasse er gehort und ausgehend von der Klassenzu- 
gehdrigkeit kann festgestellt werden, welcher Art alifallige Fremdstoffe im Gam sind. Anschlie- 
ssend kdnnen Gamabschnitte der gleichen Klasse ausgesondert Oder einfach gezahlt werden. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteiie sind darin zu sehen, dass es damit mbglich ist, eine 
Zuordnung zwischen dem Gam und einzelnen Arten von Fremdstoffen einerseits und dem 
vorliegenden elekthschen Signal anderereeits vorzunehmen. Beispielsweise kann ausgehend 
von der Erkenntnis, dass Schalenteile besonders kurze Fehler ergeben, die Vorgabe gemacht 
werden, dass Fehler, die in einem oder mehreren Feldem klassiert sind, die den kurzesten 
Abschnitten zugeordnet sind, eben Schalenteile sein mussen. Ebenso kann vorgegeben wer- 
den, dass beispielsweise Fehler, die Feldem zugeordnet werden, die mittlere Langen und 
mittlere Durchmesserandewngen abgrenzen, Blatt- Oder Stengelreste der Baumwollpflanze 
sein mussen usw. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispieis und mit Bezug auf die beiliegenden 
Figuren naher ertautert Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Darstellung der erfrndungsgemassen Vomchtung, 
Figur 2 eine Darstellung eines Signales aus der Vorrichtung gemass Fig 1 , 
Figuren 3 und 4 je eine Darstellung einer Klassiermatnx. 
Figur 5 ein Flussdiagram zum erfindungsgemassen Verfahren und 



Figur 6 eine Ansicht der Vomchtung. 
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Die erfindungsgemasse Vorrichtung gemass Fig. 1 besteht im wesentlichen aus einem Mess- 
kopf 1 an sich bekannter Bauart, einer Auswerteeinheit 2 und einem Steuergerat 3, das uber 
einen Bus 4 mit der Auswerteeinheit 2 verbunden ist. Das Steuergerat 3 ist uber einen weite- 
ren Bus 5 mit einer Anzeige- und Bedienungseinheit 6 verbunden, die Teil einer Spinn- Oder 
Spulmaschine sein kann. Der Messkopf 1 weist einen Messspalt 7 auf , in dem durch an sich 
bekannte und deshalb hier nicht naher dargesteilte Mittei ein Gam 8 in seiner Langsrichtung 
hindurchbewegt und abschnittsweise detektiert wird. Vorzugsweise hat der Messkopf 1 ein 
Messsystem 9, das an den Messspalt 7 angrenzt und optisch, insbesondere mit Auflicht arbei- 
tet. Das bedeutet, dass in bekannter Weise das am Gam reflektierte Licht in einem Sensor 
empfangen und zu einem elektrischen Signal gewandelt wird. Solche Messsysteme sind an 
sich bekannt und beispielsweise in der Patentanmeldung WO 93/13407 genauer beschneben 

Fig. 2 zeigt ein elektnsches Signal 10 wie es vom Messkopf 1 beispielsweise uber eine Leitung 
11 (Fig. 1) abgegeben wird, die das Steuergerat 3 und den Messkopf 1 miteinander verbindet. 
Das Signal 10 ist uber einer horizontalen Achse 14 aufgetragen, auf der Langeneinheiten an- 
gegeben sind, die sich auf das Gam 8 beziehen. Auf einer vertikalen Achse 15 sind beispiels- 
weise Werte einer elektrischen Spannung aufgetragen. Dieses Signal 10 besteht im wesentli- 
chen aus kleinen unbedeutenden Ausschlagen, die durch kleine Unregelmassigkeiten der 
Oberflache des Gams 8 hervorgerufen sind. Man kann dies auch mit dem Begriff Rauschen 
zusammenfassen. Das Signal 10 ist urn eine Nuliinie 12 herum zentriert Mit 13 ist eine her- 
ausragende Signalabweichung bezeichnet, die auf ein besonderes Ereignis schliessen lasst. 
Hier ist dieses Ereignis ein Schalenteil, das beispielsweise an einer iser anhaftete und durch 
den Spinnvorgang in das Gam eingesponnen ist Schaienteile sind teste Ruckstande der 
Baumwollpflanze (z.B. Teiie von Samen oder Samenkapseln), welche durch die mechanische 
Beanspruchung wahrend des Verarbeitungsprozesses (z.B. beim Spinnen) in stark zerklemer- 
ter Form im Gam vortiegen. Deren Grosse betragt im Durchschnitt ca. 0.5 mm und deren Form 
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ist kompakt, beispielsweise punktfbrmig. Die Signalabweichung ist hier beispielsweise durch 
eine verminderte Reflexion des genannten Auflichtes entstanden, die beispielsweise von der 
dunklen Farbe solcher Schalenteile herrlihrt. 

Fig. 3 zeigt ein Klassierfeld oder eine Klassienmatrix 16, die eine Achse 17 aufweist, langs der 
die Lange von Gamabschnitten in Millimetem aufgetragen ist, und die eine Achse 18 aufweist, 
langs der Werte fur die Auslenkung Oder Amplitude des elektrischen Signales 10 aufgetragen 
sind. Hier sind dies Werte, die das Mass der Reflexion in Prozenten angeben. Die gezeigte 
Klassiermatrix 16 weist 32 Felder 19 auf, die durch Linien 20 bis 24 und 25 bis 33 abgegrenzt 
sind. Diese Linien 20 bis 33 haben auch die Bedeutung von Schweltwerten, mit denen das 
Signal 10 verglichen wird. Ein einzelnes Feld 19 wie hier insbesondere Feld 34 wird immer 
durch vier Linien, hier die Linien 21, 22, 28 und 29 Oder vier Schwell werte abgegrenzt. Der 
Abstand der Linien 20 bis 24 voneinander kann beispielsweise 1 mm Lange auf dem Gam 8 
entsprechen. Ein Feld Oder eine Gruppe von Feldem, hier die Felder 34, 34' und 34" definiert 
Kiassen fur Signalabweichungen, die beispielsweise auf das Vorhandensein von Blatt* Oder 
Stengelresten der Baumwolle im Gam htndeuten. 

Fig. 4 zeigt nochmals das Klassierfeld 16 in dem ein Feld 35 emgetragen ist, das soiche Lan- 
gen und Auslenkungen des Signales 10 betrifft. die fur Schalenteile charakteristisch sind. Si- 
gnale die einem weiteren Feld 35' zugeordnet werden kdnnen, geben an, dass es sich bei der 
vorliegenden Verunreinigung urn Jutereste einer Balienverpackung handelt. Diese Jutereste 
sind ublicherweise zu Fasem aufgeldst. 

Fig. 5 zeigt ein Flussdiagramm fur das erfindungsgemasse Verfahren. Damit soil nachfolgend 
die Arbeitsweise der Vonichtung gemass Fig. 1 eriautert werden. Das Verfahren wird bei- 
spielsweise durch Driicken einer Starttaste in der Bedienungseinheit 6 ausgelbst was durch 
den Schhtt 36 bezeichnet ist. Das fuhrt dazu, dass aus dem Steuergerat 3, welches beispiels- 
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weise aus einem Rechner (PC) besteht, das Programm in einen Prozessor in der Auswerte- 
einheit 2 geladen wird. Dann beginnt ein Einmessvorgang 37 



Der Einmessvorgang 37 wird durchgefuhrt, wahrend ein Stuck Gam von einigen Metem Lange 
durch den Messspalt 7 hindurch bewegt wird. Dies dient dazu erste Messwerte vom Gam 8, 
beispielsweise fur die Reflexion zu gewinnen, daraus einen mittleren Wert zu berechnen und 
die Nullinie 12 (Fig. 2) darauf einzustellen. Dann beginnt die eigentiiche Messung, die penma- 
nente Gammessung 38. 

Bei der permanenten Gammessung 38 wird das Gam 8 durch den Messspalt 7 hindurchgezo- 
gen und es entsteht ein Signal 10 (Fig. 2), Das Signal 10 entsteht durch periodische Abtastung 
der kontinuierlich anfallenden Werte fur die Reflexion des Lichtes im Messkopf 1 . Jedesmal 
wenn sich das Gam 8 im Messspalt 7 um beispielsweise 2mm weiterbewegt hat, wird wieder 
ein Messwert erfasst und dieser wird mit alien Schwellwerten des Klassierfeldes 16 also mit 
alien Werten, die durch die Unien 20 bis 33 dargestellt sind, verglichen. Dies ist die Erkennung 
einer Signalabweichung 39 und geschieht im Prozessor der Auswerteeinheit 2. Das Programm 
im Prozessor gibt aber noch weitere Vorgaben. Werden insbesondere Schwellwerte entspre- 
chend den Unien 28 Oder 30 uberschntten, so werden die entsprechenden Signalabschnitte in 
einen Speicher im Prozessor eingelesen und verbleiben dort so lange, bis der neueste Wert 
diese Unien 28 Oder 30 in der anderen Richtung wieder uberschreitet. Die Zeit des Aufenthal- 
tes eines solchen Wertes im Speicher entsphcht einer Lange wie ste auf der Achse 17 in Fig. 3 
aufgetragen ist und wird dann an Schwellwerten gemessen, die durch Unien 21 bis 24 darge- 
stellt sind. Beispielsweise ergibt ein Signalabschnitt, der den Schwellwert gemass Linie 31, 
nicht aber Unie 32 uberschreitet und solange im Speicher vertoleibt, dass Schwellwerte ge- 
mass den Linien 21 und 22, nicht aber 23 uberschntten sind. einen Gamfehler der in Feld 34 
zu klassieren ist. Wird em solcher Fehler entdeckt, so wird er registriert, indem beispielsweise 
ein Zahler aktiviert wird, der diesem Feld 34 zugeordnete Fehler zahlt Oder ein an den Mess- 
kopf 1 anschliessend angeordnetes Messer wird aktiviert. Dies sind die Vorgange, die einem 
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Schritt 40, der die Registrierung vollendet und einem Schritt 41 der eine Zahlung betrifft zuge- 
ordnet sind. Die Ruckfuhrung 42 deutet weiter an, dass diese Vorgange standig und fur jede 
Abtastung oder jeden Messtakt wiederholt werden. 

Aufgaind der klassierten Signalabweichungen lassen sich weitere Fremdstoffe feststelien. So 
kann man davon ausgehen, dass Fremdstoffe die zum Gam oder zum Licht der Lichtquelle mit 
der sie beleuchtet werden wenig Kontrast aufweisen Klassen oder Felder belegen, die gerin- 
ge Signalabweichungen betreffen. In Fig. 3 beispielsweise entsprechend den Feldem die zwi- 
schen der Achse 17 und der Linie 28 liegen. Als Beispiel kann ein hellfarbiges Poiypropylen 
genannt werden, das aus einer Verpackung stammt. Signaie von Fremdstoffen die entspre- 
chend viei Kontrast erzeugen, sind in Feldem zwischen den Linien 25 und 27 zu fmden und 
konnen beispielsweise Kleidungsresten mit kraftigen Farben zugeordnet werden. 

Fig. 6 zeigt eine Ansicht einer erfindungsgemassen Vonichtung bei der Messkopfe 42 fur die 
Erkennung von Fremdstoffen direkt auf einer Spinnmaschine oder auf einer Spulmaschine an- 
geordnet sind. Die Messkopfe 42 werden vom Gam 8 durchiaufen kurz bevor dieses auf einer 
Spule 43 aufgewickelt wird. Uber Leitungen 44 sind die Messkopfe 42 mit einer Auswerteein- 
heit 45 verbunden, die wiederum uber einen Bus 46 mit einer zentraien Steuer-, Bedien- und 
Anzeigeeinheit 47 fur mehrere Messkopfe verbunden ist. Auf diese Weise und mit dieser Vor- 
richtung ist es mdglrch, die Art oder Gattung der in einem Gamabschnitt auftretenden Fremd- 
stoffe schon auf der Spinn- oder Spulmaschine zu ertcennen und aufgrund des Signales aus 
dem Messkopf voneinander zu unterscheiden 
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Patentanspruche: 

1 . Verfahren zur Quaiitatsuberwachung von Gamen, dadurch gekennzeichnet. dass ein 
vom Gam (8) abgeteitetes Signal (10) in einem Klassierfeid (16) klassiert wind und dass 
ausgehend von dieser Klassierung Gattungen von Fremdstoffen im Gam identifeiert 
werden. 

2 Verfahren nach Anspruch 1 t dadurch gekennzeichnet dass ein von der Oberflache des 
Gams abhangiges elektrisches Signal (10) abgeleitet wird. dass fur Werte des elektri- 
schen Signals ein Klassierfeid (16) vorgegeben wird. das je mehrere Schweilwerte (25 
bis 33 und 20 bis 25) fur die Amplitude und die Lange/Dauer eines Signalabschnittes 
des elektrischen Signales aufweist, dass das Signal mit alien Schwellwerten verglichen 
wird, dass Klassen (34) durch Kombinationen von vier Schwellwerten gebildet werden, 
dass fur jeden Gamabschnitt festgestellt wird zu welcher Klasse er gehbrt und dass 
ausgehend von der Klassenzugehbrigkeit, Gamabschnitte der gleichen Klasse ausge- 
sondert werden. 

3 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussonderung der 
Gamabschnitte durch deren Zahiung erfolgt. 

4 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussonderung der 
Gamabschnitte durch Herausschneiden erfolgt 

5, Verfahren nach Anspruch ! dadurch gekennzeichnet, dass bestimmten Fremdstoffen 
bestimmte Klassen zugeordnet werden. 
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Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gam (8) optisch durch 
Auflicht abgetastet wird. 

Vomchtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 
einen optisch arbeitenden Sensor (1) zur Abtastung der Oberflache des Gams (8) und 
zur Ausgabe eines eiektrischen Signales (10) und durch eine Auswerteeinheit (2) in der 
je mehrere Schwettwerte fur Langen und Durchmesser eines Gamabschnittes gespei- 
chert sind und in dem ein Vergteich zwischen einem Wert des eiektrischen Signals und 
alien Schwellwerten laufend erfolgt. 

Vomchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor direkt an ei- 
nef Spinnstelle angeordnet tst. 

Vomchtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor direkt an ei- 
ner Sputstelie angeordnet ist 
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